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Beschreibung 

Vorrichtung und Verfahren zum Einstellen der Brennf leckposi- 
tion einer Rontgenrohre 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum 
Einstellen der Brennf leckposition des Elektronenstrahls auf 
der Anode einer Rontgenrohre. 

10 In Rontgeneinrichtungen warden zur Erzeugung von Rontgen- 

strahlung Rontgenrohren verwendet. In der Rontgenrohre werden 
Elektronen von einer Kathode durch ein elektr.isches Feld mit 
der Rontgenspannung auf eine Anode beschleunigt . Beim Auf- 
treffen auf die Anode erzeugen die Elektronen infolge ihrer 
15 kinetischen Energie charakteristische RGntgenstrahlung. Rich- 
tung und Gestalt des erzeugten Rontgenstrahls werden durch 
die Beschaf f enheit und Ausrichtung der Oberfiache der Anode 
sowie durch Richtung und Brennf leck-Position des Elektronen- 
strahls beim Auftreffen auf die Anode bestimmt. Um einen ge- 
20 bundelten und intensiven Rontgenstrahl in der gewunschten 

Richtung zu erzeugen, wird der Elektronenstrahl daher fokus- 
siert und auf eine bestimmte Stelle der Anoden-Oberf lache ge- 
richtet . 

^life'' Wahrend zur Fokussierung des Elektronenstrahls auch elektri- 
sche Felder verwendet werden, wird dessen Ablenkung vor allem 
durch magnetische Felder bewirkt. Diese werden durch Ablenk- 
spulen erzeugt, die zwischen Kathode und Anode um den Elekt- 
ronenstrahl bzw. die RSntgenrShre herum angeordnet sind. Je 
30 nach Anf orderungen an die Scharfe der Fokussierung, an die 
Komplexitat der Brennf leck-Kontur und an die Moglichkeiten 
zur Ablenkung des Elektronenstrahls werden ein oder mehrere 
Ablenkspulen vorgesehen. 



35 



Das durch die Spulen erzeugte Magnetfeld wird durch den Spu- 
lenstrom variiert. Variationen des Spulenstroms bewirken also 
Variationen der Brennf leck-Position, Bei Anwendungs-bedingten 
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Anderungen der Rontgenspannung, mit der die Elektronen von 
der Kathode zur Anode der Rontgenrohre beschleunigt werden, 
muss der Spulenstrom ebenso verandert werden, urn die Beibe- 
haltung der Brennf leckposition zu erreichen; insofern wird 
5 der Spulenstrom in Abhangigkeit von der Rontgenspannung va- 
riiert . 

Zur dauernden Beibehaltung der gewtinschten Brennfleck- 
Position muss der Spulenstrom der Rontgenspannung ausreichend 

10 schnell nachgefUhrt werden. Er muss auBerdem ausreichend ex- 
akt nachgefiihrt werden, urn eine stabile Brennf leckposition zu 
gewahrleisten. Daruber hinaus mUssen Schwankungen der Ront- 
genspannung durch Anderungen des Spulenstroms korrigierbar 
sein und eine geeignetes Verhalten bei Zusammenbrtichen der 

15 Rontgenspannung infolge von RohrentiberschlSgen gewShrleistet 
werden . 

Unabhangig davon, wie die elektrischen oder magnetischen Fel- 
der zur Ablenkung des Elektronenstrahls erzeugt werden, muss 

20 deren Feldstarke also die jeweils aktuell herrschende Ront- 
genspannung berlicksichtigen . Die Rontgenspannung kann entwe- 
der vom Rontgengenerator abgegriffen werden, was eine zusatz- 
liche Verbindung zwischen Generator und Ablenkeinrichtung er- 
f order t, oder sie kann von der momentan an der Rontgenrohre 
anliegenden Spannung abgegriffen werden. Dazu wird entweder 
an der Rontgenrohre oder am Rontgengenerator sowohl anoden- 
als auch kathodenseitig ein Spannungsteiler zwischen die je- 
weilige Hochspannung und Masse angeschlossen, von dem ein der 
RQntgenspannung proportionales Signal abgegriffen werden 

3 0 kann . 

Aus diesem Signal wird von einer Steuerelektronik entspre- 
chend einer gespeicherten Kennlinie ein Steuersignal erzeugt, 
das die Starke der elektrischen oder magnetischen Felder zur 
35 Ablenkung des Elektronenstrahls einstellt. Falls mehrere Ab- 
lenkeinrichtungen in unterschiedlicher Orientierung vorhanden 
sind, wird gegebenenf alls auch die Orientierung der Ablenkung 
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durch die Kennlinien berticksichtigt . Es handelt sich dabei \im 
eine Steuerung im klassischen Sinn, bei der keine gegenseiti- 
ge Abhangigkeit zwischen der Brennf leckposition als gesteuer- 
ter GroJie und dem Ablenk-Feld als gesteuerteia Parameter be- 
5 steht. 

Die Spannungsteiler zum Abgriff des der Rontgenspannung pro- 
portionalen Signals stellen Streukapazitaten dar, die zeit- 
kritisch und storungsanf allig sind. Auch die elektrische Ver- 

10 bindung zwischen Ablenksteuerung und dem Abgriff des Hoch- 
spannungssignals weist Streukapazitaten und Storindukti- 
\^ vitaten als mogliche Fehlerquellen auf . Nicht zuletzt bilden 
Fertigungstoleranzen der Rontgenrohre, Schwankungen in der 
Spannungsversorgung des Rontgengenerators und sonstige nicht 

15 vorhersehbare Storeinf liisse Fehlerquellen. Samtliche dieser 
nicht vorhersehbaren Storeinf liisse konnen in der fur die 
Ablenk-Steuerung gespeicherten Kennlinie keine Berlicksichti- 
gung finden und daher nicht von vorneherein kompensiert wer- 
den. 

20 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung und 
ein Verfahren anzugeben, durch die die Brennf leckposition in 
einer Rontgenrohre so eingestellt wird, dass nicht nur die 
vorhersehbaren, sondern auch samtliche nicht vorhersehbaren 
Variationen und Schwankungen der fUr die Brennf leckposition 
majBgeblichen Einf lussgroBen schnell und zuverlassig kompen- 
siert werden. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vor- 
30 richtung und ein Verfahren anzugeben, die die Einstellung der 
Brennf leckposition in einer Rontgenrohre ohne Messung der 
RSntgenspannung ermoglichen. 

Die Erfindung lost diese Aufgaben durch eine Verfahren mit 
35 den Merkmalen des 1 . Patentanspruchs und durch eine Vorrich- 
tung mit den Merkmalen des 3. Patentanspruchs. 
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Es ist ein Grundgedanke der Erfindung, die Einstellung der 
Brennf leckposition der Rontgenrohre durch eine Regelung an- 
stelle einer Steuerung vorzunehmen. Regelung bedeutet dabei 
im klassischen Sinn, dass die Einstellung der Brennf leckposi- 
5 tion als RegelgroBe anhand eines Regelparameters vorgenommen 
wird, wobei der Regelparameter wiederum in Abhangigkeit von 
der RegelgroBe eingestellt wird. Regelparameter und Regelgro- 
I3e beeinfliissen sich in der Regelung also gegenseitig. 

10 Die Regelung der Brennf leckposition hat den Vorteil, dass 
samtliche vorhersehbaren und nicht vorhersehbaren Storein- 
flusse auf die Einstellung der Brennf leckposition automatisch 
kompensiert werden. Daruber hinaus werden Zeitverluste, die 
bisher durch die Messung der Rontgenspannung und die an- 

15 schlieBende Ermittlung von Werten aus einer gespeicherten 

Kennlinie auftraten, vermieden. AuBerdem kann durch die Rege- 
lung auf die Messung der Rontgenspannung und die dafur erfor- 
derlichen elektrischen Verbindungen verzichtet werden, wo- 
durch die daitiit verbundenen Storeinf lusse vermieden werden. 

20 Nicht zuletzt werden eventuell innerhalb des Regelkreises 

auftretende Storeinf Itisse durch die Regelung selbst automa- 
tisch kompensiert. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, 
^[fe Sensoren vorzusehen, die ein Signal messen, das die Brenn- 

f leckposition widerspiegelt . Dieses Signal wird als Regelgro- 
Be fur die Ablenk-Regelung verwendet, in dessen Abhangigkeit 
die Starke der elektrischen oder magnetischen Felder zur Ab- 
lenkung des Elektronenstrahls als Regelparameter variiert 
30 wird. Damit steht dem Regelkreis ein die RegelgroBe reprasen- 
tierendes Signal unmittelbar zur Verftigung. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, die RegelgroBe, also das Signal fur die Brennf leckpo- 
35 sition, ohne Berlihrung zur Rontgenrohre oder zur Anode der 

Rontgenrohre zu messen. Die Messung kann entweder am Rontgen- 
strahl selbst oder optisch durch Temperaturmessung an der A- 
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node erfolgen. Dadurch kann die Verwendung aufwandiger Ver- 
bindungstechnologien zwischen den Signal-Detektoren des Re- 
gelkreises und der Rontgenrohre veritiieden werden. AuiJerdem 
werden Storeinf llisse, die durch solche Verbindungen verur- 
5 sacht wurden, vermieden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, als Signal fur die Brennf leckposition die Intensitat 
des Rontgenstrahls ortsauf gel6st zu messen. Dieser Gedanke 

10 grundet auf der Erkenntnis, dass Orientierung und Position 
des Rontgenstrahls von der Brennf leckposition abhangen. Die 

^ll^) Verwendung der Rontgenstrahl-Intensitat als Regelgrofie hat 

den Vorteil, dass die Messung an dem eigentlichen Gegenstand 
des Interesses, namlich am Rontgenstrahl selbst, vorgenommen 

15 wird. Daher konnen jegliche Fehler^ die in die Erzeugung des 
Rontgenstrahls eingehen, erfasst und kompensiert werden^ 
gleichgiiltig an welcher Stelle der Erzeugung des Rontgen- 
strahls sie auftreten. Aulierdem wird der Vorteil erreicht, 
dass die Sensoren unaufwandig und preisgtinstig sind und 

20 leicht integriert werden konnen, da ihre Platzierung nicht 
kritisch ist. 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, als RegelgroBe die Temperatur der Anode ortsauf gelost 

^ zu messen. Die Messung erfolgt optisch, z.B. durch Infrarot- 
kameras, und beruht auf der Erkenntnis, dass die Anode durch 
den auf tref f enden Elektronenstrahl stark erwarmt wird und im 
Brennf leek selbst die grSJJte Temperatur herrscht. Die Verwen- 
dung dieses Signals hat den Vorteil, dass es die Regelgrofie 

30 unmittelbar widerspiegelt . Dadurch werden Storeinf liisse durch 
eine mittelbare, indirekte Messung der Regelgrofie aus dem Re- 
gelkreis eliminiert . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
35 genstand der abhangigen Patentanspriiche . 
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand 
von Figuren erlautert. Es zeigen: 

FIG 1 Rontgenrohre mit Elektronen- und Rontgenstrahl, 

5 

FIG 2 schematischer Aufbau zur Regelung der Brennf leckpo- 

sition mittels Intensitats-Messung, 

FIG 3 schematischer Aufbau zur Regelung der Brennf leckpo- 

10 sition mittels optischer Temperaturmessung. 

Figur 1 zeigt schematisch einen Aufbau zur Regelung der 
Brennf leckposition einer Rontgenrohre 1. In der Rontgenrohre 
1 werden Elektronen durch die Kathode 3 emittiert und auf- 

15 grund der angelegten Rontgenspannung zur Anode 5 beschleu- 
nigt. Die Elektronen verlassen die Kathode 3 bereits fokus- 
siert und bilden daher einen Elektronenstrahl 7. Der Elektro- 
nenstrahl 7 wird durch Ablenkspulen 9 abgelenkt und zeigt da- 
her einen gekrummten Strahlengang . Obwohl Ablenkspulen 9 zur 

20 Ablenkung des Elektronenstrahls 7 liblich sind, konnen statt 
dessen auch Ablenkplatten oder andere Einrichtungen zur Er- 
zeugung von elektromagnetischen Feldern verwendet werden. 

Der Elektronenstrahl 7 trifft im Brennfleck 11 auf die Anode 
5. Die Position des Brennf leeks 11 hangt von der Starke des 
durch die Ablenkspulen 9 erzeugten Ablenkfeldes sowie von der 
durch die Rontgenspannung verursachten kinetischen Energie 
der Elektronen ab. Die Breite des Elektronenstrahls 7 kann 
durch zusatzliche Mafinahmen zur Fokussierung beeinflusst wer- 
30 den. Beim Auftreffen auf die Anode 5 erzeugen die Elektronen 
charakteristische R5ntgenstrahlung. Aulierdem wird die Anode 5 
im Brennfleck 11 erwarmt. 



Die erzeugten Rontgenstrahlen werden von der Anode 5 in einem 
35 Rontgenstrahl 13 abgestrahlt. Die Richtung bzw. Orientierung 
des Rontgenstrahls 13 hangt dabei wesentlich von der Richtung 
des Elektronenstrahls 1, von der Position des Brennflecks 11 
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sowie von der Beschaf f enheit und Ausrichtung der Oberflache 
der Anode 5 ab. Das Gleiche gilt ftir die raumliche Position 
des Rontgenstrahls 13. Eine Anderung der Ablenkung des Elekt- 
ronenstrahls 7 bewirkt eine Verschiebung der Brennfleck- 
5 position 11 und damit des Ursprungsortes des Rontgenstrahls 
13. Auiierdem andert sich der Winkel, unter dem der Elektro- 
nenstrahl 7 auf die Oberflache der Anode 5 auftrifft, weshalb 
auch der Rontgenstrahl 13 unter geandertem Winkel von der A- 
node 5 abgestrahlt wird. 

10 

Der Rontgenstrahl 13 verlasst die Rontgenrohre 1 und lauft 
durch eine Blende 15, die einen Strahlengang von der Anode 5 
zu dem zu untersuchenden oder zu behandelnden Patienten oder 
Objekt freigibt^ 

15 

Figur 2 zeigt schematisch einen Aufbau zur Regelung der 
Brennf leckposition. Dargestellt ist lediglich ein Ausschnitt 
der Halfte der Rontgenrohre 1 aus Figur 1. Der durch die Ab- 
lenkspulen 9 abgelenkte Elektronenstrahl 7 ist hier in zwei 

20 verschiedenen, alternativen Ablenkrichtungen dargestellt, 
einmal als durchgezogene Linie und einmal als gestrichelte 
Linie. Infolge dessen trifft der Elektronenstrahl 7 an zwei 
unterschiedlichen, alternativen Brennf leckpositionen 11 auf 
die Anode 5. Je nach Brennf leckposition 11 wird von der Anode 

^ 5 ein unterschiedlich ausgerichteter Rontgenstrahl 13 mit un- 
terschiedlicher raxamliche Position emittiert, wobei in der 
Figur 2 lediglich die unterschiedliche Position dargestellt 
ist, nicht jedoch eine unterschiedliche Richtung. Aus der 
Darstellung ist ersichtlich, dass die unterschiedliche Ablen- 

30 kung des Elektronenstrahls 7 eine Verschiebung der Position 
des Rontgenstrahls 13 zur Folge hat. 

Die Rontgenstrahlen 13 verlassen die Rontgenrohre 1 und lau- 
fen durch die Blende 15. Die Blende 15 gibt den Strahlengang 
35 zwischen Anode 5 und zu untersuchendem oder behandelndeia Ob- 
jekt Oder Patienten frei und schirmt andere Austrittsrichtun- 
gen ftir Rontgenstrahlen 13 ab. Dabei weist sie einen so gro- 
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fien Querschnitt auf, dass Richtung und Position der durchtre- 
tenden Rontgenstrahlen 13 iiruner noch variieren konnen. 

Jenseits der Blende 15, also auiierhalb der Rontgenrohre 1, 
sind zwei Fotodetektoren 17, 19 zur Positionsmessung des 
Rontgenstrahls 13 angeordnet. Als Fotodetektoren 17, 19 kon- 
nen Halbleiterdetektoren, organische Photodioden oder Szin- 
tillations-Kammern verwendet warden. Der Rontgenstrahl 13 
tritt auf dem fur ihn vorgesehenen Strahlengang zwischen den 
beiden Fotodetektoren 17 und 19 hindurch und streift sie da- 
bei hochstens am Rande. Die nutzbare Intensitat des Rontgen- 
strahls 13 wird dadurch nicht verringert. Die Fotodetektoren 
17, 19 liefern bei dieser Konstellation ein geringes oder gar 
kein Ausgangssignal . Verschiebt sich der Rontgenstrahl 13 in 
die eine oder andere Richtung weg von dem fiir ihn vorgesehe- 
nen Strahlengang, so wird das Ausgangssignal eines der beiden 
Fotodetektoren 17, 19 grSfier und dasjenige des jeweils ande- 
ren kleiner oder bleibt verschwindend. Die Ausgangssignale 
der Fotodetektoren 17, 19 spiegeln also die Ausrichtung des 
Rontgenstrahls 13 und die Brennf leckposition 11 wieder. 

Die Fotodetektoren 17, 19 sind mit einem Auswerte-Bauelement 
21, z.B. einem Dif f erenzverstarker, verbunden. Das Ausgangs- 
signal des Komparators 21 spiegelt das Verhaltnis der Aus- 
gangssignale der Fotodetektoren 17, 19 zueinander und damit 
die Ausrichtung des Rontgenstrahls 13 wieder. Je nach Ausle- 
gung der Anordnung kann z.B. ein negatives Ausgangssignal auf 
eine Verschiebung des Rontgenstrahls 13 nach links hinweisen, 
ein positives Ausgangssignal auf eine Verschiebung nach 
rechts und ein verschwindendes Ausgangssignal auf die exakte 
Zentrierung des Rontgenstrahls 13. 

Das Ausgangssignal des Komparators 21 wird einem Regler 23 
zugefiihrt. Der Regler 23 erhalt uber einen weiteren Eingang, 
den Sollwert-Eingang 25, ein Sollwertsignal, das die ge- 
wunschte Position des Rontgenstrahls 13 im Verhaltnis zu den 
Fotodetektoren 17, 19 wiederspiegelt . In Abhangigkeit von der 
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Einhaltung oder vom Abweichen des Ausgangssignals von Kompa- 
rator 21 vom Sollwert gibt der Regler 23 ein gleichbleibendes 
Oder geandertes Ausgangssignal aus . Dieses wird durch eine 
Spulenstromquelle 27 verstarkt und geht als Spulenstrom der 
5 Ablenkspule 9 zu. 

Der dargestellte Aufbau arbeitet als Regelkreis, in dem der 
Regler 23 den Spulenstrom als Regelparameter verandert, in 
dessen Abhangigkeit sich eine veranderte Ablenkung des Elekt- 

10 ronenstrahls 7 ergibt. Dadurch andert sich die RegelgroBe, 

namlich die Brennf leckposition 11 des Elektronenstrahls 7 auf 

j^, der Anode 5. Die RegelgroJie kann nicht direkt erfasst werden, 
sondern nur indirekt iiber die Position des Rontgenstrahls 13 
durch die Fotodetektoren 17, 19. Diese indirekt erfasste Re- 

15 gelgrofie wird dem Regler 23 zugefUhrt. Damit ist der Re- 
gelkreis gleichwohl geschlossen, da auch die indirekt erfass- 
te RegelgroJie die tatsachliche Brennf leckposition 11 zuver- 
lassig wiederspiegelt . Die Zeitkonstante, mit der der Re- 
gelkreis arbeitet, bestimmt sich allein aus den Zeitkonstan- 

20 ten und Schaltzeiten der Bauelemente des Regelkreises selbst. 
Hier ist vor allem die Abtastzeit durch die Fotodetektoren 
17, 19 in Betracht zu Ziehen, die moglichst kurz sein sollte. 
Der Komparator 21 arbeitet nahezu ohne zeitliche Verzogerung, 
der Regler 23 und die Spulenstromquelle 27 sollten hinrei- 

1^ chend schnell ausgelegt sein. 

Der Regelkreis bietet die fUr einen Regelkreis typischen Vor- 
teile, die darin bestehen, dass Storeinf Itisse innerhalb des 
Regelkreises automatisch kompensiert werden. Zum Beispiel 

30 fuhren nicht beabsichtigte Schwankungen des Regelparameter s, 
des Spulenstroms, zwar zu einer Anderung der RegelgroBe, nam- 
lich der Brennf leckposition 11, werden als solche jedoch 
durch die Fotodetektoren 17, 19 detektiert und deshalb wieder 
kompensiert. Schwankungen in der Rontgenspannung fuhren eben- 

35 falls zu einer veranderten Brennf leckposition 11 und werden 
genauso durch die Fotodetektoren 17, 19 detektiert und durch 
den Regelkreis kompensiert. Dies gilt fur sonstige vor- 
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hersehbare und nicht vorhersehbare Storeinf Itisse in gleicher 
Art. 

Figur 3 zeigt schematisch eine andere Variante des Aufbaus 
zur Regelung der Brennf leckposition . Figur 3 zeigt den glei- 
chen Ausschnitt wie Figur 2 mit im Wesentlichen den gleichen 
Komponenten. Anstelle der Fotodetektoren 17, 19 sind jedoch 
Inf rarotkameras 29, 31 vorgesehen. Die Inf rarotkameras 29, 31 
sind so ausgerichtet, dass sie die Temperatur der Anode 5 an 
verschiedenen Positionen Rl, R2 messen. Diese Messung erfolgt 
von auJJerhalb der Rontgenrohre 1, die zu diesem Zweck aus ei- 
nem Inf rarot-durchlassigen Material gefertigt ist oder ein 
Inf rarot-durchlassiges Fenster aufweist . 

Die auf die Anode 5 auf tref f enden Elektronen bewirken auf- 
grund ihrer kinetischen Energie eine starke Erwarmung der A- 
node 5. Die Warme verteilt sich auch, erreicht jedoch ihren 
Spitzenwert im Brennf leek 11. Daher sind je nach Ausrichtung 
des Elektronenstrahls 7 bzw. je nach Brennf leckposition 11 
unterschiedliche Temperaturen in den unterschiedlichen Mess- 
punkten Rl, R2 zu messen. Die durch die Inf rarotkameras 29, 
31 gemessenen Positionen Rl, R2 auf der Oberflache der Anode 
5 liegen so, dass der Elektronenstrahl 7 bei korrekter Ablen- 
kung zwischen ihnen auf tref fen sollte. Anderungen der Brenn- 
f leckposition 11 werden dann als Anderungen der Messsignale 
in Rl, R2 wahrnehmbar. Die Temperatur-Messsignale bilden die 
Brennf leckposition zwar nur indirekt, aber ausreichend zuver- 
lassig ab, um als Signal fur die RegelgroBe dienen zu kOnnen. 
Der Regelkreis arbeitet also auf Basis der Temperaturmessung 
ebenso wie auf Basis der ROntgen-Intensitatsmessung. Die Be- 
schreibung der Funktion des Regelkreises ist daher analog zu 
der Beschreibung zu Figur 2 und wird daher nicht erneut wie- 
dergegeben. 

Der beschriebene einkanalige Regelkreis kann unter Verwendung 
weiterer Ablenkspulen 9 sowie weiterer Detektoren 17, 19, 29, 
31 auf einen mehrkanaligen Regelkreis fiir die zweidimensio- 
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nale Regelung der Brennf leckposition erweitert werden. Ent- 
sprechend kann der Regler 23 mehrere Eingange fur Signals von 
Komparatoren 21 und Sollwerten 25 aufweisen. 

Zu Beginn des Betriebs stellt der Regler 23 einen vorgegebe- 
nen Startwert fiir den Regelparameter ein* Damit ist sicherge- 
stellt, dass zu Beginn des Betriebs der Elektronenstrahl 7 in 
einem Bereich auf die Anode 5 auftrifft, der eine Erfassung 
durch die Detektoren 17, 19, 29, 31 von Anfang an ermeglicht • 
Ansonsten wtlrde der Regelkreis wegen des Fehlens der Regel- 
groBe nicht arbeiten konnen. Der Startwert kann abhangig vom 
Sollwert der Rontgenspannung vorgegeben werden, ohne dass da- 
fiir jedoch die Rontgenspannung gemessen werden mtisste. Das 
Vermeiden einer Messung der Rontgenspannung unterbindet Stor- 
pfade von der Rontgenrohre 1 zum Regelkreis sowie St6rein- 
flusse durch Streukapazitaten und Storinduktivitaten in der 
Verbindung der beiden. 

Der Startwert fur den Regler 23 kann aulierdem bei Auftreten 
von Kurzschlussen in der Rontgenrohre 1 und damit Ausfallen 
des Elektronenstrahls 7 und des Rontgenstrahls 13 eingestellt 
werden. Damit ist auch nach Wiederauf nahme des Betriebs im 
Anschluss an einen Kurzschluss sichergestellt , dass der Re- 
gelkreis aktiv werden kann. 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zuiti Einstellen der Brennf leckposition (11) einer 
Rontgenrohre (1) 

5 dadurch gekennzeichnet, dass die Brenn- 
f leckposition (11) als Regelgroiie durch einen Regelkreis ge- 
regelt wird. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 

dadurch gekennzeichnet, dass in einem 
ersten Verf ahrensschritt ein Brennf leckpositions-Signal ge- 
messen wird, dass in einem zweiten Verf ahrensschritt in Ab- 
hangigkeit von dem Brennf leckpositions-Signal ein Ablenk- 
Signal erzeugt wird, und dass in einem dritten Verfahrens- 
schritt ein Ablenk-Mittel (9) zur Ablenkung eines Elektronen- 
strahls der Rontgenrohre (1) mit dem Ablenk-Signal beauf- 
schlagt wird* 

3. Vorrichtung zum Einstellen der Brennf leckposition (11) ei- 
20 ner Rontgenrohre (1) 

dadurch gekennzeichnet, dass sie einen 
Regelkreis aufweist, durch den die Brennf leckposition (11) 
als Regelgrolie regelbar ist. 

4 . Vorrichtung nach Anspruch 3 

dadurch gekennzeichnet, dass die Vor- 
richtung ein Ablenk-Mittel (9) zum Ablenken eines Elektronen- 
strahls (7) der Rontgenrohre (1) in AbhSngigkeit von einem 
Ablenk-Signal aufweist, eine Ablenk-Regel-Einheit (23) zur 
Erzeugung des Ablenk-Signals in Abhangigkeit von einem 
Brennf leckpositions-Signal und ein Mess-Mittel (17, 19, 29, 
31) zur Messung eines Brennf leckpositions-Signals, wobei das 
Ablenk-Mittel (9), die Ablenk-Regel-Einheit (23) und das 
Mess-Mittel (17, 19, 29, 31) derart miteinander verbunden 
sind, dass sie einen Regelkreis bilden mit der Brennf leckpo- 
sition (11) als Regelgrolie und dem Ablenk-Signal als Regelpa- 
rameter . 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4 

dadurch gekennzeichnet, dass das 
Brennf leckpositions-Signal durch das Mess-Mittel (17, 19, 29, 
5 31) ohne Beruhrung zur Rontgenrohre (1) messbar ist. 

6. Vorrichtung nach eineia der Anspriiche 4 oder 5 
dadurch gekennzeichnet, dass das 
Brennf leckpositions-Signal durch das Mess-Mittel (17, 19, 29, 

10 31) ortsauf gelost messbar ist. 




7. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 4, 5 oder 6 



dadurch gekennzeichnet, dass durch das 
Mess-Mittel (17, 19) die Intensitat eines von einer Anode (5) 
15 der Rontgenrohre (1) abgestrahlten Rontgenstrahls (13) mess- 
bar ist. 

8 . Vorrichtung nach Anspruch 7 

dadurch gekennzeichnet, dass das Mess- 
20 Mittel (17, 19) derart am Rand eines fur den Rontgenstrahl 
(13) vorgesehenen Strahlengangs angeordnet ist, dass es den 
Rontgenstrahl (13) in diesem Strahlengang nicht behindert, 
und dass Abweichungen des Rontgenstrahls (13) von diesem 
Strahlengang durch das Mess-Mittel (17, 19) als Intensitats- 
5 Anderungen messbar sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 4, 5 oder 6 

dadurch gekennzeichnet, dass durch das 
Mess-Mittel (29, 31) die Temperatur einer Anode (5) der R6nt- 
30 genrShre (1) messbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9 

dadurch gekennzeichnet, dass das Mess- 
Mittel (29, 31) zur Messung der Temperatur eine Infrarot- 
35 Kamera (29, 31) aufweist. 
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Zusammenf assung 

Vorrichtung und Verfahren zum Einstellen der Brennf leckposi- 
tion einer Rontgenrohre 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Einstellen der Brennf leckposition (11) einer Rontgenrohre 
(1) . Gemafl der Erfindung wird die Brennf leckposition (11) als 
Regelgroiie durch einen Regelkreis geregelt. Die erfundene 

10 Vorrichtung weist dazu ein Ablenk-Mittel (9) zum Ablenken des 
Elektronenstrahls (7) der ROntgenrohre (1) in Abhangigkeit 

j^, von einem Ablenk-Signal, eine Ablenk-Regel-Einheit (23) zur 
Erzeugung des Ablenk-Signals in Abhangigkeit von einem 
Brennf leckpositions-Signal und ein Mess-Mittel (17^ 19, 29, 

15 31) zur Messung eines Brennf leckpositions-Signals . Das 

Ablenk-Mittel (9), die Ablenk-Regel-Einheit (23) und das 
Mess-Mittel (17, 19, 29, 31) bilden einen Regelkreis mit der 
Brennf leckposition (11) als Regelgroiie und dem Ablenk-Signal 
als Regelparameter . 

20 

FIG 2 



200210406 



2/2 




